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COMISION ESTATAL DEL AGUA DE BAJA CALIFORNIA

ACUEDUCTO RIO COLORADO-TIJUANA A
DIRECCION DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
T A DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO ELECTRICO
REPARACION REPOTENCIACION DE MOTOR DE MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO DE 3000 HP A 4.16 KV.
CONCEPTOS DE OBRA.
No. DESCRIPCION. UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE
1 REPARACION Y REPOTENCIACION AL MENOS AL 110% DE MOTOR DE INDUCCION SERV. 3

TRIFASICO DE 3000HP @ 4160V. MARCA WESTINGHOUSE TYPE HS, FRAME R887E. De
Acuerdo a Especificacion ME-RRM3000

Incluye:

3.2. Estator:

3.2.1 Desmontaje de bobinas de estator considerando proceso controlado con horno y
controlador de temperatura ajustado hasta 700°F (370°C) o menos y registrador de temperatura
y sistema de rociado de agua funciona para no dafiar la laminacion

3.2.1.1 Se realizan pruebas del nlcleo antes de la extraccion de los bobinados y sus resultados
quedan documentados; igualmente los resultados de la evaluacién del nucleo para determinar
su aceptacion (vatios por libra o kg y el incremento de la temperatura) quedan documentados.
El nucleo debera ser sustituido de acuerdo al apartado 3.2.5. de la Especificacion RRM3000

3.2.1.2 Adicionalmente para asegurar la calidad del nucleo magnético, proveedor debe compartir|
valores tipicos de vatios por libra o kg nticleo de laminacién nueva

3.2.1.3 Se comprueba que las ranuras del nucleo estan limpias y libres de bordes afilados o
particulas

3.2.2 Evaluacion de ingenieria de los nuevos datos de embobinado para ahorrar espacio en la
ranura y acomodar area de cobre adicional a las bobinas del estator con maxima disminucion de
perdidas éhmicas.

3.2.3 Embobinado de estator con sistema aislante con sistema aislante con materiales de ultima
generacién y con capacidad térmica superior o igual a clase F y con menor espesor para ahorrar
espacio en la ranura y acomodar 2% a 3% de cobre adicional a las bobinas del estator.

3.2.4 Cambio de la laminacién de estator para acero de baja perdidas con materiales
B50KE25A y B50KE25B, de acuerdo con especificacion para motores de alto rendimiento. De
acuerdo a la tabla adjunta al apartado 3.2.4 de la Especificacion ME-RRM3000

3.2.5 Suministro e instalacion de 6 RTD’s (Pt @ 100Q) para embobinado de estator.

3.2.6 Suministro e instalacion de 2 RTD’s (Pt @ 100Q) para cojinetes lado cople y lado libre.

3.2.7 Pruebas eléctricas a bobinas antes de instalacion de acuerdo con IEEE 522 y NEMA MG
1.20

3.2.8 Instalacién de bobinas en nucleo de estator.

3.2.9 Pruebas de Hipot en corriente alterna con a bobinas individualmente una vez insertadas
en ranuras de acuerdo con la norma NEMA MG1.20 Parte 7

3.2.10 Aplicacién de soldadura para conexién de circuito de bobinas de estator con proceso de

3.2.11 Pruebas de aislamiento, resistencia de embobinado después de embobinado.

3.212 Los devanados de los motores bobinados deberan ser precalentados,
barnizados/resinados y curados de acuerdo con las instrucciones certificadas

3.2.12.1 Aplicacion de 2 ciclos de proceso de impregnacion barniz por VPI (Vacuum Pressure
Impregnation). Presentar certificado de calidad del barniz en conjunto con las pruebas de gel
time y viscosidad.

3.2.12.2 Limpieza de barniz con productos adecuados después de cada ciclo de VPI.

3.2.12.3 Horneo de devanados de estator a temperatura controlada después de ciclos de VPI
en horno con controlador de punto de escurrimiento de la resina. Ese proceso requiere que el

estator esté girando dentro del horno con velocidad controlada.
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3.2.13. Pruebas eléctricas estaticas después de horneo de estator.

3.3 _Rotor.

3.3.1 Revision de dimensiones en area de rodamientos de flecha de estator.

3.3.2 Revision de concentricidad.

3.3.2.1 Pruebas al rotor para verificacion de integridad de la jaula de ardilla.

3.3.2.2 Con motor armado, ejecutar prueba de RIC ( Rotor Influence Check ) con aparato
automatico con tomas de datos a cada 10 grados.

3.3.2.3 Con rotor desarmado ejecutar la prueba de Growler con un dispositivo electromagnético
y consiste en aplicar tensién monofasica y medir la reaccién de las barras del rotor.

3.3.3 Lavado de motor con aplicacion de dieléctrico.

3.3.4 Proceso de secado de rotor en horno.

3.3.5 Aplicacion de Glyptal en rotor.

3.3.6 Revisiéon de balanceo dinamico del rotor, grado de calidad 2.5.

3.3.6.1 Las partes rotativas se deberan balancear dinamicamente (equilibran) al nivel exigido de
acuerdo con Grado de calidad ISO 2.5 o mejor. La velocidad del balanceo debera ser igual o
superior a 1500 rpm. Los resultados iniciales y finales del balanceo dinamico (equilibrado)
quedan documentados.

3.3.6.2 El equipo de balanceo debera ser calibrado con patrén antes de empezar los trabajos de
balanceo. Resultados del patrén deben ser documentados en los reportes

3.3.6.3 El equipo de balanceo debera contar con software automatico del grado de calidad del
balanceo de acuerdo con la norma ISO

34 Partes Mecanicas.

3.4.1 Inspeccion de eje en busca de desgaste, grietas o rayaduras.

3.4.2 Revision de tolerancias de diametro de eje.

3.4.3 Revision de excentricidad de eje.

3.4.4 Revision de dimensiones y tolerancias de chavetero (cufiero).

3.4.5 Inspeccion de cojinetes en busca de modos de falla tales como desprendimiento,
contaminacion, rozamiento, falta de material babbit, estriado (fluting) o puntuacion (fretting).

3.4.6 Revision de ajustes y tolerancias de cojinete en carcasa de chumacera.

3.4.7 Revision tolerancias y holguras diametrales de cojinete, ajustarse a tolerancias de
fabricante.

3.4.8 Inspeccion redondez de anillos de bronce de lubricaciéon de chumaceras, giro libre.

3.4.9 Prueba de resistencia de aislamiento de chumacera lado libre.

3.5 Accesorios, Ensamble y Pruebas.

3.5.1 Suministro e instalaciéon cambiador de calor aire- agua con Reingenieria adecuada para
aumentar flujo de aire en 50% ( 6000 CFM ) alcanzando aumento de potencia requerida

3.5.2 Suministro e instalacion de ventilador con capacidad de acuerdo a memoria de calculo
de remocion de calor e ingenieria.

3.5.3 Suministro e instalacién de resistencias 320W @ 220V 60Hz calefactoras 320W @
220V 60Hz o similar, colocadas en interior del espacio de estator.

3.5.4 Revisién y verificacion dimensional de babbit de las chumaceras con pruebas de
contacto flecha / eje de acuerdo con procedimiento de norma API 541.
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3.5.,5 Fabricacion e instalaciéon de nueva placa con las caracteristicas eléctricas de acuerdo a
la nueva potencia en HP.

3.5.6 Reposicion de tornilleria dafiada y refrescado de roscas.

3.5.7 Aplicacion de pintura con doble capa.

3.5.8 Ensamble completo de motor con verificacion de entrehierro (gap) entre rotor y estator.

3.5.9 Pruebas eléctricas finales, resistencia de aislamiento, resistencia de embobinados,
indice de polarizacién, indice de absorcion.

3.5.10 Realizar pruebas dinamicas en vacio con voltaje nominal con medicién de vibracion,
velocidad, corriente y temperaturas del devanado y rodamientos.

3.5.11 Prueba de eficiencia y factor de potencia al 100%, 75%, 50% y 25% de carga de la
nueva potencia.

3.5.12 Pruebas de corriente y par de arranque con rotor bloqueado.

3.5.13 Entrega de reporte con los resultados de las pruebas y revisiones eléctricas vy
mecanicas.

5. Tiempo de Entrega.

El tiempo de entrega considerado para el servicio, Debera ser de 10 a 12 semanas,

6. CONTROL DE CALIDAD:

El participante debera presentar Experiencia Curricular con evidencias en el calculo de
repotenciacion y cambio de voltajes en motores y Generadores.

El participante debera contar con un Laboratorio de pruebas para motores verticales y
horizontales y verticales de 440 V hasta 13800 V,

El Participante debera presentar al menos una (1) Certificacion vigente expedida por alguna
Organizacion Internacional que acredite la calidad de sus procesos y técnicas de reparacion de
motores de media tensién y de gran capacidad

Certificacion ISO-9000 vigente, que garantice la gestion de calidad de sus procesos.

7. GARANTIA:

Todos los trabajos, materiales, y/o pruebas realizada deberan garantizarse de cualquier
problema de vicios ocultos ocurridos durante el tiempo indicado que asegure su buen

desempenio, y debera ser por un tiempo no menor a 1 afio.
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